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Présentation

» SoftLine est distribué par la société OTP, spécialiste de la conception d’applications CAO.
« Softline est un logiciel entierement dédié a la conception de projets ferroviaires 2D et 3D.

« Softline permet, dans AutoCAD, la conception de tout type de tracés linéaires ferrés (Train,
Métro, Tram) avec éditions automatiques des voies, des profils en long, des profils en travers
et des quantitatifs, le tout en mode multi itinéraires.

» Softline n’est pas un logiciel routier plus ou moins bien adapté mais est spécifique Rail.

« Softline génere automatiquement la maquette numérique par lecture des données du projet.
(Rails, ballast, traverses, plateformes, MNT et terrassements)

» Tous les objets générés par Softline sont des entités DWG, 2D ou 3D, non propriétaires, donc
facilement exportables.

« Softline supporte le LandXML et est « IFC Rail Ready »

» La gestion des appareils de voies est simple, entierement personnalisable et ne nécessite
aucune bibliotheque de blocs. Nimporte quelle définition d’appareil peut étre créée par
l'utilisateur.

« De conception novatrice, Softline ne nécessite ni base de donnée externe, ni constitution
préalable de profils types.

» Softline est dynamique : Puisque sans profil type, toute modification d’'une donnée quelconque
entraine la mise a jour automatique de I'ensemble du projet.

e Son interface est simple et intuitive. Chaque prise de données peut étre numérique ou
graphique.

» Softline est entierement paramétrable et est configurable projet par projet. (Langue, types
d’appareils de voie, blocs type, cotations...)

Compatibilités

» SoftLine V11 est compatible avec les versions Windows 8.1 a 10.

+ SoftLine fonctionne sous AutoCAD de 2015 a 2024 64 bits et sous Bricscad versions 20 a 23
64 bits.

» Versions Francaise et Anglaise.

Compatibilités prévues:

Windows 11- Bricscad 24 et 25 — AutoCAD 2025
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Tracé de voies :

* Un ensemble complet de programmes d’implantation permet deffectuer limplantation
automatique des éléments de tracé avec ou sans raccordements par clothoides :

* Modification ultérieure possible de rayon de courbe avec réimplantation automatique des
clothoides.

* Paramétrage des textes de cotation de chaque type d’élément.
* Mise & jour automatique du tracé en plan en cas de changement d’échelle.
e Utilisation possible de toutes les commandes AutoCAD sur les éléments de tracé.

¢ (Cotation possible de chaque courbe, paramétrable, par tableau ou listing indiquant toutes les
données géométriques de la courbe et des clothoides encadrantes ainsi que les
caractéristiques de sécurité (dévers, insuffisance, variation d’insuffisance etc...) soit un total
possible de 40 parametres par courbe.
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Contréle de la conception :

Softline V11 - Présentation -

« Présence d'un contréle de la conception sous forme de palette permettant de vérifier a priori
ou a postériori le respect des regles de confort et de sécurité, paramétrables par type de

trafic :
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Vitesse 100  Km/h
Rayon 1300 m

Dévers 0 mm

Dévers théorique 91 mm
Insuffisance de dévers 41 mm
Excés de dévers 0 mm
Gauche nomal 1.80 mm./m
Longueur RF 28m

Varation de dévers 1.79 mm./m
Vanation dinsuffisance 40 mm.s
Varnation d'excés 0 mm/=
Coefficient K calculé 65000

Trafic
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(® Voyageurs

i) Fret
) Metro

() Tram

Légende:
ﬁ Dépassement des limites nomales
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v
v

v
v
v

B Dépassement des limites exceptionneles

{§} Paramétres |

SoftlLine®
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» Paramétrage des normes de sécurité et de confort par type de trafic :

.
{:0} Cptions du verificateur de courbes

Tr=c

) LEv

(3} Voyageurs
() Fret

£ Metro

() Tram

Faramefres

Dévers maxi.

Insuffisance de dévers mad.
Excés de dévers mad.
Longueur RP mini

Variation de dévers minii.
Variation de dévers
Variation dinsuffisance max.

Waration dexcés man.

Amondi des longueurs de RP:

)
Limfes nomales Limfes excentionneles

160 mm 160 mm

160 mm 180 mm

100 mm 110 mm

50| m 50 m

03 mm/m 02 mmdm
= 180 SV = 216 SV

75 mim.s ol mim.s

75 mmis 50  mmis

10 m

Aide
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Appareils de voies

« Implantation automatique d'appareils de voies posés droits, en courbe ou en clothoide.
* Implantation automatique de communication en courbes non cencentriques.

» Prise en compte des longueurs de traverses communes apres talon.

» Possibilité de sortie déviée en courbe, droite ou contre-courbe.

» Possibilité de pose d’appareil enroulé en dévers ou contre-devers.

» Gestion des appareils Tangents, Sécants et Symétriques.

» Gestion des Traversées obliques (TO) et des Branchements deux voies (BR2V).
« Cotation automatique des appareils de voies sur le plan.

» Récapitulatif des appareils de voies sur listing.

» Intégration des appareils de voie aux itinéraires.

* Report automatique des appareils de voie sur les profils en long.

» Prise en compte des appareils de voie dans les profils en travers.

« Création et modification des appareils de voies entierement paramétrable sans bibliotheque
de blocs.

» Personnalisation du dessin des appareils de voie.

1/15 CEX
X 13021700
Py 13170760
ol X 12756631
V' 13144753
1115 CIN Tdi| X 12497937
X 117673% Y 1307.9940
V. 1286149 Tav] ¥ 1300500
X . 12009068 -
y© 12075874 sT| ¥ BhR%en
X 12263504 -
Y: 13053785
X 1226 8460
Y© 13042008
X . 12000220
Y© 12075024
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Itinéraires:

e Création automatique d’itinéraires constitués de tout type délément géométrique
(Alignements, clothoides, courbes et appareils de voies) contigus et tangents entre eux. Un
dessin peut contenir un nombre illimité d’itinéraires :

' Gestion des itinéraires X

oV MNouveau

Impasse 400

I 500

glupj?se ' Actualiser

Cluai2

[y  Dupliquer

V4
—  Inverser
¥ Supprimer
[ET Editer
,J Visualiser
}.&.{ Coter

e+ Exporter #  Importer {:E::} Options

Progrictes

Mom:

va

Chainage Origine: Calgue:

0.000 | VOIES

Longueur: 1341221 m Vitesse: Km<h

ftinéraire interactif

Sortie Aide...

«  Exportation au format LandXML (Tracé, PL, Dévers, Appareils)

* Importation d'itinéraires entre fichiers DWG.

» Duplication d'itinéraires facilitant la création de variantes de profil en long.
* Inversion du sens d’un itinéraire.

»  Gestion dynamique du KM origine.

* Possibilité de mise a jour automatique des chainages du profil en long en cas de modification
du tracé.

» Possibilité de création d’itinéraires directement a partir de levés topo de files de rail (2D ou
3D)

» Possibilité de création d’itinéraires a partir de dessins dwg quelconques.
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Edition des itinéraires:

7 types d’éditions sur fichier texte ou Excel des coordonnées XYZ :

1.
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Calcul d’axe : Points débuts et fin de chaque élément avec longueur, longueur
cumulée, centre et rayon des courbes, labels des appareils de voie.

Découpage suivant un pas : Calcule un point selon un pas constant donné avec
indication du chainage et des coordonnées XY Z de chaque point.

Découpage + Calcul d’axe : Méme traitement que la fonction "Découpage suivant un
pas" complété des informations du calcul d'axe.

Rails et ballast: Découpage suivant un pas constant donné avec indication des
chainages, des coordonnées X Y Z de l'itinéraire, des altitudes de chaque rail et des
hauteurs de ballast sous chaque rail. En voie unique ou double voie. (Equivalent PL92)

Projection d'une polygonale: Calcule les décalages en travers et en altitude entre
ltinéraire et une polygonale sous forme de polyligne 2D ou 3D: (Pour relevage de voie
par exemple)

Listing complet avec découpage suivant un pas, comprenant tous les points
caractéristiques du tracé en plan et du profil en long, les sommets de tangente, les
points de pente nulle, les altitudes du TN et les altitudes des rails. . (Equivalent PL90)

Parametres des courbes : Généere I'ensemble des caractéristiques géométriques et
paramétres de chaque courbe.
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Exemple de sortie sur Excel (PL90):
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] Fichier Edition Affichage Insertion Format Qutils Données Fenétre 2

HIR T TS W e o W R S A I R S o T EiAnal =8 o

Ef T s W22 W0 1| L B ) X Repondre dificat ision

Al = 7 Dessinldwg
A B [ c I D I E I F_[6] H ] 3 [k €L [ wm [ ® [ ©o T-

| 1 [Dessin1.dw
2| 010472009 Unité distance : métre
| 3 |Listing complet Unité pentes : oloo i
| 4 |ltinéraire: V1
| 5 |Du PK 0+000.000 Au PK 1+076.979
| 6 | Points particulie

7 Coordonnées \ Altitudes \ \ Profil en lon \ Tracé en plan

8 PK x | Y [ FA TN [ " Nom ] | MNom | Pente Rayon | Element | Longueur | Rayon | Element | _
| 18| 04120000 609.0461 93,7906 104,760 39.66 3
| 19|  0+140.000 589.2141 96,3774 105,553 39.66
| 20|  0+160.000 569.3821 98,9643 106.346 39.66
| 21| 0+180,000 5495502 101,5512 107,139 39,66
| 22| 0+180,932 548,6260 101,6718 107 176 AL/RP 39,66 RP 150,000
| 23| 0+200.000 5237170 1041295 107,933 39.66
| 24| 0+220.000 509,8767 106.,6512 108.726 39,66 =
| 25| 0+240.000 490,0219 109,0566 109,519 39,66
1 26|  0+260,000 470.1467 111,2863 110,313 39,66
| 27 |  0+280.000 450,2465 113,2804 111.106 39.66
| 28|  0+300,000 4303189 1149789 111,899 39.66
| 29|  0+320,000 410,3644 116,3217 112,692 39,66
| 30| 0+330,932 3994469 116,8837 113,126 RPICO 39,66 co 276,000 890,000
| 31|  0+340.000 390,3863 17,2494 113,486 39,66
| 32| 0+356,710 3736821 117,6815 114,148 DCICR 39,66 -5000,000 CR
| 33| 0+360,000 370.3925 17,7297 114.278 39,00 -5000,000
| 34| 0+380.000 350,3930 17,7605 116,018 35,00 -5000,000
| 35|  0+400.000 330,3978 17,3419 115,678 30,99 -5000,000
| 36 |  0+420.000 3104170 1164742 116.257 26,98 -5000.000
| 37|  0+440,000 2904608 1156 1577 116,767 2298 -5000,000
| 38|  0+460.000 270,6392 13,3931 1777 18,98 -5000,000
| 39|  0+430.000 250,6623 111,1813 117,516 14,98 -5000,000
| 40 |  0+487.723 2430012 110,2078 117,626 STG 1343 5000,000
| 41| 0+500.000 230.8401 108.5235 117,776 10,98 -5000.000
| 42| 0+520,000 21,0827 106,4209 117,955 6,97 -5000,000
| 43|  0+540.000 191.3999 101.8751 118,055 297 -5000.000
| 44|  0+554.874 176.8160 98,9518 118,077 PPN 0,00 -5000,000
| 45| 0+560,000 171,8018 97,8880 118,074 -1,03 -5000,000
| 46 | 0+580,000 152,2982 93,4615 118,014 5,03 -5000,000
| 47|  0+600.000 1328991 86,5979 117.873 -9.03 -5000.000
| 48| 0+606,932 126.2019 86,8107 117,806 CO/RP -10.41 RP 150,000
| 49 | 0+618,828 114,7405 83,6241 117,668 CR/DC 12,79 DC
| 50|  0+620.000 113,6133 83,3023 117,663 12,79
| 51| 0+640.000 94,4400 77,6126 117.397 1279
| 52|  0+660,000 75,3692 71,5878 117141 -12,79
| 53|  0+680,000 56,3879 66,2868 116,885 12,79
| 54| 0+700.000 37,4804 58,7673 116,630 12,79
| 55|  0+720,000 18,6291 52,0869 116.374 1279 -
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Exemple de sortie sur Excel (PL92)
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Gestion des dévers :

= Possibilité de gestion manuelle des dévers courbe par courbe.

» Possibilité de contre-devers.

= Gestion des dévers sur appareils enroulés.

= Contrdle des erreurs de conception.

= Possibilité de calcul automatique des dévers par coefficient de ligne définissable par itinéraire.
= Gestion par voie unigue ou double voie.

»  Choix du mode de dévers en double voie : Voie classique, LGV, Anglais, Suisse.

Numeérisation du terrain naturel :

« Création automatique de semis de points quelque soit le format du fichier Topo :

(Zénérer le semis & partir de

(%) Points 3D

") Blocs avec attribut = 7
() Tentes =7

"2 Muméros de points

") Courbes de niveau

") Pohflignes 3D

" Fichier texte

e Triangulation du semis de points, méthode de Delaunay sous contraintes, sans limite du
nombre de facettes.

» Prise en compte automatique des lignes de contrainte.
« Détection automatique d’enveloppe et paramétrable (Alpha Shapes)
» Possibilité de plusieurs MNT sur un méme DWG.
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Gestion des traversées existantes :

» Gestion des limites administratives. (Communes, rues ...)
« Gestion séparée des réseaux, voiries, et cours d’eau par calques dédiés.

» Edition des traversées en mode global ou par itinéraire.

Gestion des ouvrages de rétablissement :

» Gestion des ouvrages par itinéraire.

« Mise a jour automatique des chainages et du biais en cas de changement de tracé.

* Mise & jour automatique des chainages et du biais en cas de changement de la topographie.
» Dessin automatique a I'échelle des ouvrages sur le profil en long.

* Report automatique des étiquettes des ouvrages sur le profil en long et el tracé en plan.

« Gestion dynamique du dessin des ouvrages sur le profil en long.

» Paramétrage des labels des types d’ouvrage — Multi-langue possible.

» Possibilité d'implantation graphique des ouvrages par désignation de I'axe ou des extrémités,
sur le tracé en plan ou le profil en long.

»  Exportation sur Excel.
» Liaison possible des ouvrages avec le terrassement.

» Prise en compte des zones d’ouvrage dans les tableaux d’éditions de ballast et rails.

WViADUC

L=41012 m

§+810.300

245777
ZP=44 797

64782019

i

— Ajouter

Déplacer
Etirer
Modifier

x5 1+

Supprimer
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Etiquettes :

* Implantation automatique d’étiquettes en tout point ou chainage d’'un itinéraire.

« Mise a jour automatique des étiquettes en cas de modification du tracé ou du KM origine.
« Graduations hectométriques ou kilométriques.

* Implantation automatique de garages francs.

« Nivélement suivant un pas constant. (Plateforme, itinéraire ou existant)

[ ‘@ Garage franc [ﬂy

Gabarit libre d'obstacle: 3 571
Label: GF

oo
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Profils en long :

« Dessin automatique de profils en longs : Indication des traversées, profil du TN, profil du
projet, limites administratives, étiquettes et dessin des ouvrages, appareils de voie (pointes et
talons), synoptique du tracé en plan, valeurs des dévers, hauteurs de déblais et remblais,
sommets de tangente, points de pente nulle, paramétrable.

«  Conception mixte par saisie de points ou dynamique par menu de commandes dédiées.
* Report automatique des étiquettes du profil en long sur le tracé en plan.

» Les dessins de profil en long étant interactifs, vous pouvez ajouter, déplacer et supprimer des
sommets de tangentes. Toute modification d’'un sommet entraine la mise a jour compléte du
dessin et des cotations.

« Fonction de recopie du TN entre deux chainages. La valeur de décalage peut étre positive,
nulle ou négative.

» Fonction de projection de profils en long d’autres itinéraires ou de polygonales Topo.
«  Options pentes rondes et maxi.

Ajouter

Déplacer
Etirer
Modifier
Supprimer

Options

7417713
717713
e

74979340
74000286
8+015.005

74836440
7+859.358
84236.212
§+261.641
A+203 017

_| 8400267
8+18.475

74679713
— - 7#703.260

e —
.
[&]
@

8 9 1 2
8
-13.00 %a R=7500
—
937.35 N 119.99
RP RP R=3000
VDv=0.80 VDv=0280 Dv=160
|
I
200.00 200.00 1967.02
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La plateforme ferroviaire:

» Pas de profils types, plateforme visualisable en tout point de ['itinéraire.
» Pas de base de données externe.
> Plateformes auto-intersectantes en mode multi-itinéraires.
» Mise en dévers automatique et paramétrable.
» Gestion des zones d’'appareils.
» Gestion des zones d’'ouvrage.
» Gestion des voies béton.
» Gestion des plateformes grave-bitume.
» Gestion des plateformes existantes (relevage ou décaissement)
» Détection des sur et sous ballastages.
» Calage par rail bas ou point P.
» Décalage possible entre point P et créte de plateforme.
» Prise de données graphique.
» Modélisation 3D surfacique ou solide.
» Quantitatif par sous couche et couche de forme, par zones de définition
» Gestion des sauts de plateforme.
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Exemple de dessin automatique en zone de quais:

oV T l l

BIAIS 100 gon
ECHELLE . 1/100

PLAN DE COMPARAISON -

l I
O A A ks * I
p 0+500.000 O I

" A [ W
DATE 27112017

ALTITUDES DE LEXISTANT

e

Lo

LIGNE DE TERRASSEMENT

PLATE-FORMES

51 ki o i
HAUTEURS DE BALLAST g E 5 = 5 ] P
LTITUDES DES RAILS g
[slsrances enrae vors o | o | aw o | = ] w0

Armement :

* Plusieurs types de rails et traverses possibles pour un méme itinéraire.

* Dessin des files de rail 2D ou 3D

* Modélisation 3D des rails et traverses

Armement

tinéraire de référence: DV

A

0.4

2.24

Y

e

-
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Ballast :

« Définition latérale et longitudinale des cotes de ballast.

*  Modélisation 3D du ballast sur voies unique ou double voie.
» Possibilité de zones avec ou sans ballast pour un méme itinéraire.

» Intersections automatiques entre ballast en multi itinéraires.

« Quantitatif par zones de définitions.

Gabarits :

02
& A &
__. S r = _".:.2.'.4
1
—_Y
02

Dessin de profils en travers avec gabarits selon la norme IN0162:

Types de gabarit lﬂ
(Géométrie: Types:
1% i+ g; @ Implantation limite
-1 FR3.4.1 N A i [
1835 FR342 | Vérfication limite
1675 FR3.3
-1(E GA
1850 B _
1675 GE1 (@ Contour de référence

XISZS My E
¥ =1/2largeur {mm)
£ = Hauteur par rapport au plan de roulement fmm)
My = Majoration vericale =0, 1ou -1.
)

3065

1
1841 .
3160 ~
Corfirmer ] [ Annuler ] [ Aide
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Terrassements :

e Définition par itinéraire des Eléments Constitutifs du Terrassement: Talus, Risbermes,
Fossés, Surlargeurs, Banquettes TN.

e Pas de profils type.

e Prise de donnée graphique des zones de définition longitudinale de chaque élément.

e Multi-itinéraires, entrées en terre basées sur référentiels multiples.

e Possibilité de création de n’importe quelle forme. (merlon accolé, merlon de créte,
bassin de rétention, aire de montage, fossé diffuseur ...)

e Définition des talus par hauteurs, et/ou largeurs et/ou pentes.

* Possibilité de zones de définition multiples.

* Raccords automatiques au TN des ensembles talus + risbermes.

e Arréts et débuts automatique des risbermes.

* Duplication d’éléments par copier-coller.

e Possibilité d'implantation de fossés en zones de remblai ou zones rasantes.

* Gestion des sauts de terrassement.

e Possibilité de génération automatique des sauts de terrassement sur ouvrages d’art.

e Gestion des lignes directrices 2D (Accrochage automatique en XY) sur surlargeurs et
talus.

e Gestion des lignes directrices 3D (Accrochage automatique en XYZ) sur surlargeurs et
talus.

e Gestion des constantes et des chainages relatifs.

* Mise a jour automatique des constantes et chainages relatifs en cas de modification
du calcul d’axe.

* Mise a jour automatique des données en cas de changement de KM Origine.

e Dessin automatique du tracé en plan en 2D, 3D avec barbules ou sans.

e Paramétrage et personnalisation possible des barbules.

» Différentiation possible entre talus déblais/rembilais, lignes de créte/lignes de pied.

e Dessins de quart de cOnes.

* Modélisation 3D.

e Création de MNT par intégration du projet a 'existant.

* Controle de conception et alerte débrayable en cas de terrassement non fermé.

e Précision paramétrable des tracés en plan et modélisation 3D.

e Quantitatifs multi-itinéraires.

* Quantitatifs par ouvrages élémentaires ou par chainages.

e Gestion des volumes et surfaces de décapage.

* Gestion des sauts de terrassement.
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Modélisation 3D d’un terrassement multi itinéraire sur zone de raccordement

Exemple de terrassement avec :
- Merlon accolé
- Merlon de créte
- Bassin de rétention
- Saut automatique sur PRA
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Maquette numérique :

La maquette numérique consiste en une modélisation 3D automatique des éléments constitutifs du
projet :

» Lesrails

Les appareils de voie
Les traverses

Le ballast

La plateforme

vV V V V V

Les terrassements

La modélisation correspond a la représentation réelle et précise de chaque élément, par lecture de la
géomeétrie du projet (Calcul d’axe, profil en long et dévers)

Les éléments générés sont des entités DWG (Surfaces maillées ou solides 3D)

Exemples de générations 3D :

M. Cntnor 1ms rammands

Double voie avec ballast renforcé sur plateforme rapportée

Zoom sur rail UIC60 et Traverse M240 déversés
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Transition traverses communes / traverses isolées

Intégration du projet au MNT
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